Общая характеристика металлов главных подгрупп Ι - ΙΙΙ групп в связи с их положением в ПС химических элементов Д.И.Менделеева и особенностями строения  их атомов

	Положение в ПС



                                                   Строение атома

                            Ме +n….﴿﴿﴿ внешний слой от 1 до 3-х электронов

RaMe >RaHeMe
                                  Окислительно-восстановительные свойства

                                          Me0  - ne → Ме +n                   (реакция окисления)
Изменение восстановительных свойств металлов в ПС



                                                      СО -  0,+1,+2,+3

	Строение молекулы

(тип связи, тип кристаллической решетки)




	Химические свойства

Составить реакции, указать окислитель, восстановитель
	Классификация металлов



Общая характеристика d- металлов Cu, Zn,Cr, Fe
	Строение атома 
+24Cr﴿﴿﴿﴿
1s22s22p63s23p64s13d5
СО - 0,+2,+3, +6
+26Fe  ﴿﴿﴿﴿
1s22s22p63s23p64s23d6
СО - 0,+2,+3, +6
+29Сu ﴿﴿﴿﴿
1s22s22p63s23p64s13d10
СО - 0,+1,+2
+30 Zn ﴿﴿﴿﴿
1s22s22p63s23p64s23d10
СО - 0,+2
RaMe d-элементов меняется незначительно
ОТЛИЧИЕ в строении от элементов главных подгрупп -  ?
Химические  свойства определяются участием в реакциях электронов
 s- и d- оболочек.

d-элементы обладают характерными свойствами:

переменные состояния окисления;

способность образовывать комплексные ионы;

образование окрашенных соединений
	Соединения металлов


	Химические свойства
Zn
Cr
Fe
Сu
Восст. способность


+ О2
Медленно окисляются при обычной t  и при нагревании

+ H2O

При t выделяется Н2   и образуются оксиды

Н2  из Н2О не выделяет
Взаим. с кислотами

Вытесняют Н2  из разб. Кислот

(кроме НNO3)

Не вытесняет Н2  из разб. кислот

Реагирует с конц.

НNO3 и H2SO4
Способы

получения

Восстановление углем, оксидом углерода (ΙΙ), алюмотермия, электролиз водных растворов солей

Нахождение в природе

Только в соединениях

В соединениях и в 

свободном виде

Физические свойства
Твердые, пластичные, тепло- и электропроводные, имеют металлический блеск.

	Химические свойства
Zn + O2 →  ?        
Cu + O2 →  ?   
Fe + O2 →  ?         
Zn + Cl2 →  ?

Cu + Cl2 →  ?

Fe + Cl2 →  ?

Zn + H2O [image: image2.png]


  ?

Cu + H2O  →?
Fe + H2O  [image: image4.png]


  ?
Zn + HCl →  ?

Cu + HCl →  ?

Fe + HCl →  ?

Cr + HCl →  ?
Cu + H2SO4 (конц) →  Cu SO4 +  SO2↑ + …

Cu + НNO3 (конц) →  Cu(NO3)2 +  NO2↑ + …

Cu + НNO3 (разб) →  Cu(NO3)2 +  NO↑ + …

Zn + NaOH →  Na2ZnO2 + H2↑
Zn + NaOH + H2O →  Na2[Zn(OH)4] + H2 ↑

Zn + H2SO4→  Zn SO4 +  SO2↑ + …

Zn + H2SO4→  Zn SO4 +  H2S↑ + …

Zn + H2SO4→  Zn SO4 +  S↓ + …
Дописать реакции, указать окислитель, восстановитель
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Ме занимают в ПС левый нижний угол
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Причина: (в периоде) увеличение заряда ядра атома, увеличение числа электронов на внешнем слое, частичное уменьшение Ra





Уменьшается
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В  группе














Причина: (в группе) увеличение Ra
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Металлическая связь -  осуществляют относительно свободные электроны и положительно заряженные ионы металла





Изменение физических свойств 








Все эти свойства < 





В периоде





Твердость, tпл., tкип. > ПРИЧИНА: увеличение числа электронов на внешнем слое, частичное уменьшение Ra
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Металлическая


связь





Металлическая


кристаллическая
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Физические свойства:


твердые (иск. Hg)


пластичные


тепло- и электропроводные


имеют металлический блеск





               Me     +


восстановитель





HeMe





O2





H2O





Оксид Ме





Оксид НеМе





Кислота





?  → ?  основной оксид


?  → ?  амфотерный оксид








?  → ? Me(OH)2 + H2


?  → ?  MeO + H2↑








Mg + CO2→ C + ?





Mg + CuO →


Al + Fe2O3 →





Al + HCl →


(особые свойства конц. HNO3, H2SO4)








Черные


Цветные





СО - +3





СО - +1, +2





Ме





Me2O     основные         MeOH           основания


MeO       оксиды             Me(OH)2





Me2O3                               Me(OH)3   


 амфотерный              амфотерное 


     оксид                          основание        





Соединения металлов





Тугоплавкие      Легкоплавкие


tпл > 10000                           tпл < 1000 


W -tпл.=33900           Hg - tпл.=38,90           





Твердые      Мягкие


    Сr            щелочные 


(режет стекло) (режутся ножом)                         


                     





Легкие          Тяжелые


 (ρ<5)                 (ρ>5)


щелочные       Hg





 





При увеличении степени   окисления атома металла побочной подгруппы основные свойства его оксидов и гидроксидов ослабевают, а  кислотные - усиливаются





СО - +3





СО - +1, +2





Ме





Me2O     основные            MeOH       основания


MeO       оксиды               Me(OH)2





Me2O3                              Me (OH)3   


 амфотерный              амфотерное 


     оксид                          основание        





СО - +4 и больше





MeO2     кислотные        H2MeO3           кислоты


Me2O5       оксиды            HMeO3





Возрастает








